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は し め に 


Epic Games は 、2017 年 に フォ チーム ナイ た を 初め て リリ ー ス し 、 そ の 後 す ぐに 7 旭 を 玉 え /、 け ルル ロイ ゴイ 1 ツル / 、 ク リエ テイ ディ 
ブ モー ド を 続け て リリ ー ス し まし た 。 フォ ー ム ナイ た は 3 億 5.000 万 人 を 超え た プレ イヤ ー に 支え られ 、 新しい コン テン ツ や ゲー ム 
プレ イ モー ド 、 そ し て 一 度 止め て も また や り た く な る よう な 新 機能 を 常に 提供 し 続け て いま す 。 


Epic Games で は 、 こ ご れ を 維持 する た め 、 フ ォ ー ム ナイ アプ た ム に 加え られ る 変更 を 効果 的 か つ 効 率 的 に 実装 お よび 提供 する た め の ア 
プロ ー チ を 進化 さけ は て き まし た 。 そし て 、 ご の アプ ロー チ を どの よう に 実現 し て いる の か に つい て 、 多 く の 外 部 スタ ジオ か ら 質 問 
が あり まし た 。 


ご の ドキ ュ メ ント で は 、 開発 セッ ト ア ッ プ の 進歩 と その 背後 に ある 理由 、 そ し て Epic Games カタ ログ の フォ ー ト ム ナ イム た お よび そ 
の 他 の タイ トル の 実装 に つい て 詳し く 説 明 し ます 。 Epic Games で 用 いら れ て いる 方 法 で は 、 安定 性 を 得る た め に 、 主 に Unreal 
Editor と UnrealGameSync ツー ル を 使用 し た 実用 的 な アプ ロー チ で 継続 的 に 繰り 返す こと の 必要 性 を 強調 し て いま す 。 


ご ご で 提供 され て いる 情報 は 、Unreal Editor を チー ム へ 配布 し て 大 規模 プロ ジェ クト に お ける 独自 の 開発 プロ セス の 合理 化 を 
検討 し て いる テク ニカ ルディ レク ター、 ビル ド エ ン ジニ ア テク ニカ ルアー ティ スト 、 ゲー ム デ ザイ ナー に 向け た ちの と な っ て いま 
す 。 
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大 規模 な ゲー ム 開 発 に お ける 課題 


ゲー ム の 開発 中 、 プロ グラ マー、 デ ザイ ナー、 アー ティ スト は 、 面白 く 、 視覚 的 に 魅力 た っ ぷり で 、 バグ の な い ゲ ー ム を 作り 上 げ る 
た め に 努力 を 重ね て いま す 。 そし て 、 ゲ ー ム の イデ テレ ー シ ョ ン 開 発 が 繰 り 返 され て いる 間 、 デベロッパ ー は コン テン ツ クリ エイ ター 
向け の ビル ド と ツー ル の 安定 性 を 維持 し 続け な けれ ば な ら な い 一 方 で 、 最新 バー ジョ ヨン の コー ド に 新しい ゲー ム プ レイ 機能 を 追 
加 し 続け な けれ ば な ら な いと いう 課題 に 直面 し てい ます 。 


Epic Games の デベ ロッ パー は 、 フォー ム ナ アプ アム た の メイ ン ラ イン に 1 日 に 数 百 も の 変更 を 加え て いま す が 、 イ ン フ ラス トラ クチ ャ 
と ワー ク フ ロ ー は 、 ご の よう な 変更 を で きる だ け ス ムー ズ に 実行 で きる よう に 設計 され て いま す 。 た だ し 、 常に この 方 法 が うま くい 
2C し Ve で あり ませ ん 。 
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ご れ に より 、 プロ ジェ クト の 規模 と 複雑 さ が 増 す に つれ 、 テ ス 


定 来 の リリ ーー レア / プ コー ト が 必要 と な る サー フェ ス 領 域 と バグ が 特定 され る 可能 性 も 増 


加 し まし た 。 特定 の プロ ジェ クト の アク ティ ブ な ワー ク フ ロ ー 
で バグ が どれ ほど 深刻 な 障害 を 与え て いる か を 知る の に QA 


フォ ー た ム ナ イト た の 開発 初期 、 コン テン ツ クリ エイ ター は は 適切 で は な か っ た こと か ら 、 通常 、 失敗 し な いよ う 十 分 に 用 
Unreal Engine 3 時 代 に 開発 され た egjor prorno0o7 心して 、 バク 追跡 ソフ トウ ェ ア で 優先 度 の 高い 問題 と し て 見 つ 


p/pe 罰 je (ディタ プロ モー ショ ン ノバ ( イ プラ イン ) と 呼ば れる _ か っ た エラ ー は すべ て 入力 し て いま し た 。 
プロ セス に 依存 し て いま し た 。 


Update Version Header 
Comhplle and Submit 
Smoke 「est 
語 2: ビル だ か ら 修正 ま で の サイ クル 
Artist Sync ビル ド か ら 修 正 ま で の サイ クル の 繰り 返し に は 、 最短 で も 半日 
か か り ま す 。 デベ ロッ パー が 問題 を 再現 で き な か っ た 場合 や 休 


ん で いた 場合 は 、 更に 数 日 か か る こと も あり ます 。 そう し て よう 
= 、 、 。 __ 、 や < く プロ セス 全体 を 繰り 返す こと が で きま す が 、 ご これ だ と 2 
9 1 人 の エディ タプ ロモ ーション バイ ブラ イン 回目 の 繰り 返し まで に 、 何 か が 破壊 され て し まう よう な 変更 を 対 
か か ら 加 えら れる 可能 性 が 非常 に 高く な つて し まい ます 。 








最新 の フォ ー ム ナ ア ム た の ソー スコ ー ド は 、 ビル ド マ シ ン で 同期 

お よび コン バイ ル さ れ 、 結果 の バイ ナリ は Perforce に 送信 さ 。 プロ ジェ クト が 進 ひ お に つれ て ター ン ア ラウ ンド は 遅く な り 、 昇進 
れ ま す 。 Epic の QA チー ム は それ ら バ イナ リ を 同期 し て 実行 の 間隔 が 1 週間 か か っ て し まう こと も あり まし た 。 これ は 、 エ 
し 、 テ スト 計画 に 合格 し た 場合 は Perforce ラベ ル を 適用 し て ンジ ニア と コン テン ツ クリ エイ ター が 共同 作業 する 上 で 大 き な 
それ ら に 「 良 」 と マー ク を 付け ます 。 Epic で は 、 ご の プロ セス 問題 と な か っ て いま し た 。 

を pro/ogo7 (時 褒 ) と 呼ん で いま し た 。 コン テン ツ クリ エイ 

ター は 、 Perforce ラバ リ レ を 介し て 最新 の 昇格 され た / 【 イ ナリ 多く の Unreal Engine ヲ ロ ロジ キク ト で 、 エン ジニ ア と デザ イナ 


を 同期 する こと が で きま し た 。 7' Uieal 目 nglne の ラル ーー ノリ ド ピラ ショ ニ リ ノル スク リア 
ーー テ ィング シス テム を 介し た ゲー ム プ レイ 機能 を 使用 し て 共同 
ビル ド か ら 修 正 ま で の サイ クル 作業 を 頻繁 に 行っ て いた こと か ら 、 タ ー ン アラ ウン ド 時 間 の 短縮 


は 極め て 重要 で し た 。 ゲー ム 開 発 に と つて 、 繰り 返し の サイ クル 
コン パイ ル 中 に エラ ー が 見 つか っ た 場合 、 また は テス ト 中 に 作 。 は 最 征 要 事 項 で す が 、 これ は デザ イナ ー に 新しい コー ド を 提 


グ が 特定 され た 場合 、OA は バグ を ファ イリ ング し て 供し て いる バイ プラ イン の ボトル ネッ ク で も あり ます 。 こ ご 
デベ ロッ パー が 問題 を 切り 分 け て 修正 を 行え る よう に し まし うし た ボトル ネッ ク に より 、 最 終 プ ロダ クト の 品 忠 を レ 


た ビュ ユー し て 改善 する 時 間 が 少な く な っ て し まい ます 。 
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コン テン ツ 中 心 お よび コー ド 中 心 


ご の ワー ク フ ロ ー に は 他 に も 問題 が あり まし た 。 ビル ド シス テム は 常に 新しい バイ ナリ を Perforce に 送信 する ご こと か ら 、 エン 
ジー ア が 目 分 で ビル ド し た バイ ナリ と 、 同期 し て いる バイ ナリ の 間 に 不 一 致 が 頻繁 に 発生 し て いま し た 。 運 が 良かっ た 場合 、 こ 
れ は 兄 つ がら な か が つた 装 き 飾 シン ボル 名 を 参照 する OS か ら の 不明 な ダイ アロ グ ボ ックス を トリ ガー する こと に な り ま す が 、 運 が 
悪かっ た 場合 、 エディ タ は ロー ド さ れる も の の 、 モ ジュ ー ル 間 で 一 致し な い ク ラス レイ アウ ト か が から の メモ リ 破 損 に よっ て 引き 起 
ー さ れる 不明 な コー ルス タッ ク に よっ て クラ ッシュ を 引き 起こ し て いま し た 。 


エン ジニ ア は 、 Perforce クラ イア ント スペ ッ ク か ら プ リコ ン バ パイ ル さ れ た バイ ナリ を 手動 で 除外 する こと に より この 問題 の 回 
避 を 試み て いま し た 。 し か し 、 ご の や り 方 が うま ぐい く ぐ く 可能 性 は 低く 、 新 し い フ ァイル を 導入 し た 最新 の 状態 の 維持 が 困難 で し た 。 
さら に 、 ご の 方 法 は 多数 の ワイ ルド カー ド で ファ イル を フィ ル タ リ ング する 必要 が ある た め 、 Perforce サー バー に 負担 が か か り 、 同 
期 時 間 が 長く な る こと も あり ます 。 


エン ジニ ア が コン テン ツ を 変更 する 必要 が ある 場合 、 コー ド の 変更 を チエ ッ ク イ ン し て エディ タ が 昇格 する の を 待機 し た 後 、 コ 
テン ツ の 変更 を 送信 する 必要 が あり ます 。 ロー we ビル ド で 行わ れ た 変更 を チエ ッ ク イ ン し よう と する と 、 変更 は ババ ー ジ ヨ 
理 さ れず 、 昇格 され た エディ タ を 使用 し て いる デベ ロッ パー は それ ら を ロー ド で きま せん 。 


em ジン 
ン 管 


従っ つっ て 、 エ ンジ ン を チー ム に デプロイ する た め に は 、 バー ジョ ン 管 理 の 必要 性 を 理解 する こと が 重要 で す 。 
バー ジョ ヨン 管 理 


継続 的 な 開発 に は 、Unreal Engine の プロ パテ ィ シリ アア ライゼーション モデル が 和 柔軟 性 が 高く 便利 で す 。 この モデ ル で は 、 既 
存 の アセ ッ ト を 再 保存 し な く て も 、 プロ バテ ィ を エディ タ に 公開 し て いる コー ド で 繰り 返し 使用 で きま す 。 


ーー スニ ali エッジ シン は 次 に ア 

セッ ト が 読み 込ま れ た と き に プロ パテ デ ティ を デフ ォ ル ト 値 に 初期 化し ます 。 プロ バテ ィ の デフ ォ ル ト 値 が オー バー ライ ド さ れ て いな 
い 場 合 、 ディ スク か ら ロ ー ド され た も の は すべ て 、 デフ ォ ル ト 値 に 加え られ た 変更 を 自動 的 に 取得 し ます 。 また 、 プロ パテ ィ を 削 
除 する と 、 そ の プロ パテ ィ に 値 を 持っ て いた アセ ッ ト は 、 ロ ー ド 時 に その プロ パテ ィ を 無視 し ます 。 


そし て 、 ご の よう に 明示 的 な / ー ジ ョ ン 管 理 が な い 場 合 は 問題 が 発生 する 可能 性 が あり ます 。 新しい プロ パテ ィ が 追加 され 、 そ れ 
と と も に アセ ッ ト が 保存 され た 場合 、 エディ タ は どの よう に シリ アル 化 さ れ た の か が 古い バー ジョ ン で 認識 され ず 破 棄 さ れ て 
し まい ます ず 。 そし で て 、 エディ タ で は その プロ パテ ィ が 削除 され た も の と し て 扱わ れ ま す 。 


ご の 問題 は 、 ビル ド 変 更 リ スト を エディ タ の 実行 可能 ファ アイ ル に コン パイ ル し 作成 し た アセ ッ ト に 保存 し て 、 エ ディ タ に 自 
身 よ り 新 し い エ ディ イタ で 作成 し た も の を 読み 込ま せな いよ うに する ご こと で 解決 で きま す 。 コ ー ド の 変更 ご と に バー ジョ ン を 
細か く 管 理 す る の で は な く 、 エ ディ タタ 全体 と エディ タ が 保存 する すべ て の も の を バー ジョ ン 管 理 す る と いう こと で す 。 
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ケー ス スタ デイ 


フォ ー ム ナイ た の 厄介 な ワー ク フ ロ ー に 取り 組ん で いる 一 方 で 、 並行 し て gae Bregkers と 呼ば れる 独立 し た プロ ジェ クト も 立 
ち 上 げ ま し た 。 gae BreakerS に は 、 ゲー ム を 更新 する た め の 固 有 の 高速 か つ 効 率 的 な パイ プラ イン が あり まし た 。 そし て 、 ご の 
プロ セス が フォ ー ム ナイ アム た の よう な より 大 き な プ ロジ ェクト に 対し て どの よう に スケ ー ル アッ プ で きる の か を 検討 し て いま し た 。 ま 
た 、 別 タ イト ル で ある Parggon が ワー クフフ ロー の ソリ ユー ショ ン を どの よう に 進歩 さば た の か に つい て も 人 確認 し まし た 。 


Battle Breakers 


ga77e Pregke/rs は 10 人 程度 の チー ム で 成り 立っ て お り 、 アー ティ スト 、 デ ザイ ナー、 エン ジニ ア が すべ て 同じ 部 屋 で 作業 し て 
いま し た 。 チー ム メ ン バ ー は 自分 た ちの プロ ジェ クト に 情熱 を 持ち 、 そ の 成功 に 向け て 力 を 注い で お り 、 極端 に 慣 重 な や り 方 で プ 
ロジ ェクト の 進行 が 遅く な る ご こと は 人 避け た いと 考え て いま し た 。 


各 デ ベロ ッ バ パー (アー ティ スト と デザ イナ ー を 含む) は 、 標準 の エエ ディタ プロ モー ショ ン パイ ブ プラ イン を 採用 する の で は な 
く 、Visual Studio Express の コピ ー を 入手 し て 、 Perforce か ら 同 期し 、 プ ロジ ェクト ファ イル を 生成 し 、 統合 開発 環境 に ソ 
リ ユ 一 ショ ン を 読み 込み 、 独自 の エディ タ を ビル ド す る 方 法 を 学び まし た 。 


ご の ワー ク フ ロ ー は と て も 効果 的 で し た 。 


コン バイ ル エラ ー が 発生 し た 場合 、 また は エディ タ が クラ ッシュ し た 場合 は 、 コン テン ツ デベ ロッ パー は 近く に いる エン ジニ ア 
に 連絡 し て 助け を 求め る こと が で きま し た 。 そ し て 、Visual Studio は 既に コン ピュ ー タ ー に イン ス トール され て お り 、 完 全 
な シン ボル を 使用 し て ソー スコ ー ド に アク セス で きた た め 、 エ ンジ ニア は エディ タタ を 効率 的 に デバ ッ グ し て 、 す ば や く 作 業 
に 復帰 する こと が で きま し た 。 


また 、 ア ー デ ティ スト 、 デ ザイ ナー、 エ ンジ ニア 間 の コミ ュ ニ ケー ショ ン が 大 幅 に 増加 する と いう 、 思 い が け な い 副 作用 も あ 
り ま し た 。 そ れ に より 、 メ ン バ ー は お 互い の ワー ク フ ロ ー に つい て より 深く 理解 し 、 エディ タ や ツー ル 、 さ ら に は ゲー ム 自 
体 を 改善 する 方 法 に つい て の アイ デア を 共有 する こと が で きま し た 。 
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ae Pregkers で 行っ た 方 法 を フォ ー ト ナイ トト に 適用 し て どの よう に スケ ー ル アッ プ す る の か を 検討 し た 際 、 明確 な 懸念 事項 
が いく つか が あり まし た 。 
安定 性 


ます 、 安定 性 に つい て で す 。 誰 も エディ タ の 品質 を 評価 し な い 場 合 、 バグ の 発見 は アー ティ スト や ゲー ム デ ザイ ナー な どの ユー ザ 
ー 向 け コ ン テ ン ツ を 作成 する メン バー に よっ て 行わ れる こと に な り ま す が 、 こ の 場合 、 どの よう な 影響 び が ある の で し ょ うか が ? 


アー ティ スト は 通常 、 ゲ ー ム プレ イ エンジ ニア が 頻繁 に 変更 し な い 、 核 と な る エディ タ の ワー ク フ ロ ー (メッ シュ 、 テ クス 
チャ 、 アニ メー ショ ン な ど を イン ボ ポート する プロ セス ) に 依存 し て いま す 。 ゲー ム プロ ジェ クト で は 、 コー ド の 変更 を 行っ た と し 
て も 通常 は これ ら の プロ セス に 影響 を 与え ませ ん 。 エン ジン の 変更 は 通常 、 個別 の スト リー ム で 開発 され 、 ゲ ー ム スト リー ム へ の 
マー ジ は 徹底 的 な QA デ テスト を 行っ た 後に の み 実 行 さ れ ま す 。 


ゲー ム デザ イナ ー に と っ て 、 これ は トレ ー ド オフ の 関係 と な り ま す 。 つま り 、 生産 性 を 上 げ る に は 安定 性 を 犠牲 に する 必要 が ある と 
いう ご と で す 。 た だ し 、 ゲ ー ム に 最も 関連 すか る コー ド バ ス を 実行 する の は デザ イナ ー が 最適 で ある と いう ラ 、 強い 主張 も あり まし 

た 。 QA は 半年 前 の テス ト 計 画 に 基づき 運用 され て いる 可能 性 が ある も の の 、 通常 、 デ ザイ ナー は ゲー ム の 現在 の 内 容 の 確認 に 関 
心 を を 持ち 、 ゲ ー ム プレ イ プロ グラ マー の 最新 コー ド を すぐ に 使用 し た いと 考え て いま す 。 


デー タ の 整合 性 


誰か が 変更 を チエ ッ ク イ ン し て アセ ッ ト を 破壊 し た り 、 デ ー タ を 破損 し た りす る の で は な いか と いう 懸 菅 が あり まし た 。 た だ し 、 事 
例証 拠 に より 、 ご の 種 の 極端 な コン テン ツ の 破損 は まれ で ある も の の 、 発生 し た 場合 は QA に よる 簡単 な テス ト で は 事態 の 把握 
が 困難 で ある こと が わか り ま し た 。 


コン バイ ル 時 間 


コン テン ツ クリ エイ ター が エディ タダ の コン パイ ル を 待つ た め の 時 間 が 無く な っ て し まう の は 望ま し く な いも の の 、 増 分 コン 
パ バイル が 合理 的 に タイ ム ボ ックス 化 で きる めど は 立ち まし た 。 ビ ルド が 失敗 する より 成功 する 可能 性 が 高い こと を 確認 で き 
た 場合 、 休 止 時 間 中 、 つ まり 夜間 また は 朝 最初 に 実行 する よう に スケ ジュ ー ル で きま し た 。 さ ら に 、Epic は コン パイ ル 時 間 
を 大 幅 に 短縮 し て チ 一 ム へ の 逐 を 最小 上 限 に 抑え る た め に 、Xoreax の IncrediBuild を 採用 し まし た 。 





フォ ー ト ナイ ト の ワー ク フ ロ ー : UnrealGameSync を 使 


(4L) UNREEAL NGINE 用 し た 大 規模 チー ム で の コラ ボレー ショ ン 


イン ター フェ ー ス の 複雑 さ 


Visual Studio Express の よう な プロ フェ ッ シ ョ ナル ツー ル は 、 初 心 者 ユー ザー に と っ て は と っ つき に くい も の と な っ て いま 
す 。 インター フェー ス は ワー ク フ ロ ー に 対し て 直感 的 で は な く 、 オブ ショ ン 配列 も や や や こし く 目 の 回 る よう な も の に な っ て いま す 。 そ 
うし た ツー ル を 必要 と する ユー ザー の こと を 考え る と 、 イ ンタ ー フ ェ ー ス を シン プル に する の は 合理 的 と いえ る で し よう 。 


問題 を フラ グ す る 


下流 工程 の デベ ロッ バー を バグ か ら 保 護 す る た め の プ ロ セ ス の 一 部 を 削除 する 場合 、 問題 が 発生 し た 時 に その 報告 が 簡単 か つ 
速やか に 行え る こと が 非常 に 重要 と な り ま す 。 フォ ー ト ナイ た の 場 合 、 チー ム は 皆 同 じ 部 屋 に 集まっ つて お ら す 、 様々 な タイ ム ゾ ー ン 
で グロ ー バ ル に 散ら ちば つて いま す 。 フォ ー ム ナイ た に 採用 する ソリ ユー ショ ン に は 、 この よう な タイ プ の チー ム で 機能 する 通知 シス 
テム を 人 言 め る 必要 が あり まし た 。 


解決 に 向け て 


ご の 種 の ワリ ワークフロー を フォ ー た トム ナ イプ た の 規模 の チー ム に 展開 する に は 、 カル チャ ヤー 面 に お ける 劇 的 な 変革 が 必要 で あり 、 妥協 の 
な い 徹 底 的 な 変化 を 起こ す 必 要 が あり まし た 。 し か し 、 当 時 使用 し て いた 既存 の プロ セス は 遅く て 扱い に く か っ た こと か ら 、 特 
に 失う も の は あり ませ ん で し た 。 


な の で 、 週 末 に IT 部 門 は Visual Studio Express を フォ ー ト ナイ ト コン テン ツ クリ エイ ター の 開発 用 PC に イン スト ー ル 
し 、UnrealGameSync (UGS) と 呼ば れる 社内 で 開発 し た カス タム ツー ル も イン ス トー ル し まし た 。UGS は 、 ご の 新しい タイ 
プ の ワー ク フ ロ ー 専 用 と し て Epic で 最近 開発 され まし た 。 








Proect: | 到 ECSRPSE を ZIPSYPRYTScTSRTPOSSS て | 














Change Time Author Description CIS Status の 
Saturday, March 30, 2019 
休 566o361 12.43PM Marin Wilson Fix corrupted compressed curve data (expecting curve tangents that were not written out). Jira UE-7214..… Used by UE4_ Licensee. [Sync ) 
Friday, March 29, 2019 
@⑥ 5650439 3.24PM Peter Sauerbrei update IPP jira UE-72058 *rb trivial lockdown cristina.riveron Ti* No current users. 
⑩ 5650155 2.53PM ArneSchober RL - Fix case where sytemtextures are regenerated duing canvas drawing Pass which is wrapped in begin/.… No current users. 
⑩ 5646791 11.38AM Juan Canada Fixed ray traced shadows from masked materials jira UE-72028 =lockdown cristina.riveron ま rb yuriy.od.…. TOT* No current users. 
⑩ 5646378 10.53AM Patrick Kelly RayTracingGl flag is missing UPROPERTY decorator jira ue-72109 ま lockdown cristina.riveron rb none No current users- 
@⑥ 5645815 8.35AM Yuriy ODonnell Added checks to hclp diagnosing UE-71662 ira UE-71662 lockdown cristina.riveron rb rolando.caloca No current uscrs. 
Thursday, March 28, 2019 
@⑥ 5639774 6.26PM Chris Bunner Add EngineData to crash platform context to allow engine modules to appendtheir own informmation suc.… No current users. 
@⑩ 5639369 5.30PM Phillip Kavan Fix for an assert on attempt to locally find terms or references in a new, unsaved Blueprint. (regression) *.… No current users. 
⑥ 5630800 12.21PM Sorin Gradinaru UE-72058 tyOS: Project Packaged with CloudKit Support Crashes on Launch Due to Malformed Value in t.… No current users. 
⑥ 5630547 11.37AM Cosmin Sulea UE-71953 - Blueprint iOS projects cant package For Distribution jira UE-71953 まき rb Jack.Porter ま lockdow.… No current users. 
⑥ 5629922 10.31AM Mitchell Wilson Updating SM4 feature level on material to resolye CIS warning. ira UE-72069 =lockdown Cristina.Rivero.… [Content No current users. 
⑥ 5629897 10.27AM Krysztof Narkowicz Fixed 。 UpdateEurlyZPassMode race condition by moving dl UpdateEarlyZPassMode calls to main thread..… No current uscrs. 
@⑥ 5629825 10.17AM Mitchell Wilson Updating assets to resolve CIS warnings. 大 ira UE-72066 *lockdown Cristina.Riveron rb none し Content ) No current users. 
Wednesday, March 27 2019 
⑩ 5614246 6.28PM ArneSchober RL - Change particle VertexFactory to RefCounted instead of Pointer that may go out of scope. This migh.… No current users. 
⑥ 5612386 5.42PM Arciel Rekman Rebuild UnrealVersionSelector for Linux from current sources (UE-72056). \rb none jira UE-72056 *lock.… CTCT* No current users. 
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冊 3 : Unreg/GarneSync ば は 、Pe/r7orce か ら UE プロ ジェ クト た を 同期 する た めこ に グラ フィ カル な フロ ント エン だ を 電信 し て いま す 。 


そし て 、 そ れ ら の プロ ジェ クト は Microsoft Vsug/ Srugo コン バア イラ で ピル だ する ご と も ち 可 能 で す 。 ご の 正人 参 は 、UGS の 効 期 パ バー ジョ ン の ちの で す 。 


フォ ー ト ナイ ト の ワー ク フ ロ ー : UnrealGameSync を 使 


() UNREAL ENGINE 用 し た 大 規模 チー ム で の コラ ボレー ショ ン 


概念 的 に は 、 UGS は コラ ボレー ショ ン 環境 で の コー ド と コン デン ツ の 統合 を 促進 し ます 。 これ は 、 ソー スコ ント ロー ル に 送信 され た 
変更 の ライ ブス トリ ー ム を 表示 し ます 。 また 、 変更 の 同期 や 構築 、 他 ユ ー ザ ー の 行動 の 確認 、 見 つか っ た 問題 へ の フラ グ 付 与 を 
行 つ ため の 台 理化 され た イン ター フェ ー ズ も 提供 し ます 。 


コン テン ツ クリ エイ ター は 、UGS 内 で ロー カル の ハー ドド ライ ブ か ら プ ロジ ェクト を 選択 し ます 。 UGS は 、 プロ ジェ クト や 使 
用 中 の ワー クス ペー ス な どの Perforce 設定 を 自動 的 に 検出 し 、 そ の プロ ジェ クト に 影響 を 与え た チェ ッ ク イ ン さ れ て いる 変更 
の リス トド を フェ エッチ し ます 。 


アー デ ティ スト が 変更 項目 を ダブ ルク リッ ク す る と 、 必要 な ファ イル が ロー カル で 同期 され て コン パイ ル さ れ 、 そ の 結果 を 含 お エ デ 
イタ が 起動 し ます 。 


コラ ボレー ショ ン 


コン パイル が 成功 する と 、 プロ ジェ クト 内 の 変更 リス ト に 緑色 の アイ コン で フラ グ が 付け られ ます 。 ご の アイ コン は 、 プロ ジェ クト 
で 作業 し て いる 他 の 人 か ら 見 える よう に な っ て いま す 。 失敗 し た 場合 は 、 赤い アイ コン が 表示 され ます 。 


エディ タ が 起動 時 に クラ ッシュ し た り 、 そ の 他 の 問題 が 発生 し た り し た 場合 、 アー ティ スト は UGS に 戻 つ て その 変更 を 「bad ( 良 
く な いも の )」 と し て マー ク し 、 何 が 起こ っ た の か コメ ント する こと が で きま す 。 これ に より 、 エン ジニ アリ ング チー ム は 問題 の 調 
僅 を どこ か ら 始 め れ ば よい か が わか り ま す 。 


な の で 、 誰か が フラ グ を 立て た 問題 を 調査 し て いた 時 は 、 調査 を 行っ て いる エン ジニ ア は ビル ド を 「under investigation ( 調 
査 中 )]」 と し て マー ク す る こと が で きま し た 。 これ に より 、 そ の 後 の す べ て の 変更 に 対し て 「good (問題 な し )」 と 再び フラ グ が 立 
て られ る まで 、「bad」 フラ グ が 付け られ て いま し た 。 


ビル ド を スケ ジュ ユー ル す る 


リク エス ト さ れ て 実装 され た 最初 の 機能 の 1 つ は 、 ブ ラン チ を 同期 し 、 数 時 間 後に ビル ド を トリ ガー する ユー ザー 設定 可能 な 
スケ ジュ ユー ル で し た 。 これ に より 、 朝 オ フィ ス に 来 た と き 、 エディ タ が 確実 に 最新 安定 版 に 更新 され た 状態 と な か つて いる よう に し 
まし た 。 ス ケ ジ ュ ユール で 同期 され る バー ジョ ン は 通常 、 ビ ルド が 成功 し た こと を 示す 緑色 の アイ コン で タグ 付け され た コー ド 
の 最新 バー ジ ヨン と な り ま す 。 


他 の 分 野 へ ケー タリ ング する 
エン ジニ ア は 、UnrealGameSync を 使用 し て 、 エ ディ タ の ビル ド に 使用 され る バー ジョ ン 管 理 メ タデ ー タ を 更新 する こと も 推 


襲 され て いま し た 。 こ れ に より 、 コ ー ド を 送信 し て 昇進 され た ビル ド を 待つ て コン テン ツ を 変更 する の で は な く 、 ロ ー カ ル で 
コン バイ ル さ れ た バイ ナリ を 使用 し て コン テン ツ を 変更 する こと が で きる よう に な り ま し た 。 
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ワオ ォ ー ト ナイ ウニ ピン HIalg=cIIGElnt に に Ale 凡 2 
使用 し た 大 規模 チー ム で の コラ ボレー ショ ン 





フォ ー ト ナイ ト | Epic Games 


フィ ー ド バッ ク を 一 元 化 する 


UGS は すぐ に ワー ク フ ロ ー の 定番 と な り 、 迅 速 な プロ ダク ショ ン に 不可 欠 で ある 素早 い 反 復 サ イク ル へ 復帰 する の に と て も 


役立ち まし た 


O 


ご の 変更 は 4 年 前 に 行っ て いま す 。 フォー トナ イト チー ム は 今 も UnrealGameSync を 使用 し て いま す 。 


①⑪ UnreulGameSyri 


FortniteyRelease-8.00 3 





lype Change 





Aullhor 


上 「HIS BRANCH IS NOW HARD 


//Fortnite/Rriease-8.00* 


EE 








RoboMer.- CIS 


RoboMeroe 








Time Description る SIatus La [ 
Monxlay. March 4. 2019 
| Content | 5283587 11.20AM Chad Garyet 5 Used by Bart Hawthome, Chris O'NellL john Nielso 
| Content | 5282442 10.11AM Benjsmln Saponaro NO Current us@f5. 
Fiiday, March 1. 2019 
5274521 9.02PM joe Barrett 王 Used) by Dan Mehler, Michael Boqgs, Nick Beckstea 
5271520 4.35PM Nick Darnel 守 ニニ ーー Used by Aaron Eady, Jon Roussel Joshun Brltt. Nat 
5271468 4.21PM Aaron Eady を No currmnt usrc。 
Iihursday. February 28. 2019 
5259115 9.40PM Tim Totson Used by Josh May, Paul Holnuist Josh Sache. Sidn 
| Content 5258653 8.07PM Wojciech Mady No current users. 
| Content | 5256523 5.32PM Nlck Donaldson No Current users. 
| Content | 5250890 5.41PM Bob Tellez No current users 
| Content 5246925 5.18PM Bob Tellez No current usefs 
| Content | 5243158 4.54PM Bob Iellez Used by Dave EwinQ 
| Content 5241740 3.01PM Adrian Lim Used by Chrigstopher Sardina, Wojdiech Madry, Jara.. 
| Comtent | 5241055 1.18PM josh May Used by Damiel Broder, Brian Fastoni and Tom Noon 
| Content | 5241019 1.15PM Nicholas Lacelle No current users 
| Content | 52409H2 1.05PM Saad Nader No current users、 
| Content | 5239977 12.20PM Bob Tellez Used by Urias Rooney. 
5239968 12.20PM Fric Knapik No cufient uefe、 
5230885 12.03PM Colby No current usefs 
| Content | 5239867 11.5S8AAM Colhv ュ Used hy 7ak Phelns ンジ 
Lo ょ + 
Flter ご ン After syncinqi: レン Run | Open Solution Options ン 


氷 5: フォ オー トム ナ イア た チー ム 司 に カス タマ イズ され た 0UGS (次 の 素 の ギー) 
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フォ ー ト ナイ ト の ワー ク フ ロ ー : UnrealGameSync を 使 


() UNREAL ENGINE 用 し た 大 規模 チー ム で の コラ ボレー ショ ン 


ン オ ー ム ナイ た チー ム と 繰り 返し 作業 を 続け る 中 で 、 他 の いく つか の 機能 も 追加 され まし た 。 下 の 表 の UGS 領域 は 、 図 5 の 番 
号 に 対応 し て いま す 。 


タブ が 複数 ある た め 、 異な る プロ ジェ クト また は スト リー ム を 同時 に 表示 で きま す 。 


右側 サー フェ ス の バッ ジ の 状態 は 、 検 証 ビ ルド が 進行 中 で ある か 、 成功 し た か 失敗 し た か な ど 、 ビ ルド 
シス テム に 起因 し ます 。 バッ ツジ を クリ ッ ク す る と 、 ユー ザー は ビル ドロ グ に 直接 移動 し ます 。 


UnrealGameSync は 、 ブ ラン チ の 変更 を 常に バッ ク グ ラウ ンド で ボー リン グ し て いる た め 、 新しく チエ 
ッ ク イ ン さ れる と それ を 認識 し ます 。 バッ ジ が 緑 か ら 赤 に 変わ っ つた ら 、UGS は 、 ビル ド を 壊し た 変更 リ 
スト を 送信 し た デベ ロッ バー に 、 ボ ポッ プア ッ プ 通知 を 提供 で きま す 。 


の 上 部 の ステ ー タ スバ ネル に は 、 選択 し た プロ ジェ クト が 表示 され 、 他 の ツー ル に アク セス で きま す 。 ご の 
バネ ル に は 、 現在 の ブラ ンチ に 必要 な SDK バー ジョ ン も 表示 され ます 。 
ユー ザー は 簡単 に スト リー ム を 切り 替え る こと が で きま す 。 Perforce の ファ スト スト リー ム スイ ッ チ ン 
グ は 、 間違っ つて 実行 し や すく な っ て お り 評 判 は 良く あり ませ ん で し た 。 な の で 、 代 わり に この よう な ツー 
ル を 介し て この モー ド を 使用 し 公開 する こと で 、 確実 な 実行 が 可能 と な り ま す 。 





生 7: フォ ー ト ム ブ ナイ た に 所 加 され た UGS 問 域 と 機能 
ご れ ら の 機能 の 詳細 に つい て は 、 「UGS の リフ ァ レ ンス 」 を 参照 し て くだ さい 。 
フォ ー ム ナイ アプ た ム た で は 、 ビル ド ファ ー ム で 継続 的 な ビル ド サイ クル を 実行 し て 、 UnrealGameSync に バッ ジ を 追加 し ます 。 


。 10 分 ご と に 、 エディ タ を 段階 的 に コン バイ ル し ます 。 各 変 更 の サー フェ ス 領 域 を 削減 する た め 、 ユ ニテ ィ ビル ド は 無効 に さ 
れ て いま す 。 これ に より 、 送信 され た コー ド の 欠落 し た #include ディ レク ティ ブ も キャ ヤッ チ さ れ ま す 。 


。 エディ タ が コン バイ ル さ れる と 、 コマ ンド レッ ト は 、 前 回 の 実行 以降 に 変更 され た コン テン ツ を ロー ド し ます 。 エラ ー の 一 般 的 な 
原因 は 、 アー ティ スト が コン テン ツ の 提出 を 忘れ て いる と いう こと で ある の が わか り ま し た 。 また 、 エラ ー や その よう な が 問題 
を 説明 する 警告 を すばやく 生成 する に は 、 単に コン テン ツ を ロー ド す る の が 手 っ 取り 早い で す 。 


s コン テン ツ の チェ ッ ク 後 、 エディ タ を 2 回 起動 する 簡単 な 自動 デス ト を 実行 し ます 。 1 回 目 は -game 引数 、2 回 目 は 
-SerVer 引数 を 使用 し ます 。 この テス ト で は 、 ク ライ アン ト と サー バー が 相互 に 通信 で きる こと 、 ログ イン フロ ー と マッ チ 
メイ キン グ プロ セス が 正しく 機能 し て いる こと 、 お よび それ ら の マッ チ が 可能 な こと を 確認 し ます 。 また 、 フ ォ ー ム ナイ プ ト た ム で 
実行 で きる 4 つの 基本 アク ショ ン 、 移動 、 射撃 、 建築 、 収集 を チェ エック し ます 。 

s 2 台 目 の マシ ン は 、 す べ て の ター ゲッ ト プラ ッ ト フ ォ ー ム の グー ム を 段階 的 に コン バイ ル し ます 。 


これら の テス ト を 実行 する これ ら の 2 台 の マシ ン は ナ 常 に 価値 が ある こと が 証明 され て お り 、 刀 束 な が フィ ー ド バッ ク と 幅 太 い 力 バレ ッ ジ の 
間 で 適 な 妥 編 点 を 取り ます 。 


 M。 





Pa 『adOI1 Paragon | Epic Games 


UnrealGameSync を 次 に 試し た プロ ジェ クト は Parggon で し た 。Parggon は 、 大 規模 な アー トチ ー ム と 積極 的 な コン テン ツ 
パイ ブ プラ イン へ の 迅速 な 立ち 上 げ が 可能 な マル チ プ レイ ヤー の オン ライ ン バ ト ル ア リ ー ナ (MOBA) で し た 。 デザ イナ ー は 既存 の ブ 
ルー プリ ント 機能 を 使用 し て ほとん どの ゲー ム プ レイ ロジ ッ ク を 記述 し て いる た め 、 設計 と エン ジニ アリ ング の 繰り 返し は フォ 
ー ム ナイ アト の 場合 ほど 重要 で は あり ませ ん で し た 。 


ご の よう な 大 規模 な アー トチ ー ム で は 、 アー ティ スト が 独自 の バイ ナリ を コン バイ ル す る オー バー ヘッ ド が スル ー ブ ッ ト に 悪影響 を 及 
ほす と 考え られ て いま し た 。 し か し 、UGS に は 他 に も いく つか の 利点 が あり ます 。 エン ジニ ア が 正しく バー ジョ ン 管 理 さ れ た コ 
ン テ ン ツ を 保存 で きる よう に し た り 、 ビル ド の 正常 性 の 問題 に 関す る フィ ー ド バッ ク を 表示 し た り 、 ビル ド 済 み の バ イナ リ を ワー クス 
ペー スズ か ら 除 外し た り で きま す 。 


ソリ ュ ユー ショ ン は 、 ビ ルド サー バー か ら の エディ タ バイ ナリ が 上 自動 的 に ZIP ファ イル に アー カイ ブ さ れ 、 ブ ラン チ の 外 の 場所 に 
送 信 き れる モー ド で し た 。 ZIP ファ イル が 送信 きれ る と 、 コ ン テ ン ソ ツ クリ エイ ター は 2 番目 の ウー クス ペー を 沸 理 し だ りー 
カル で ビル ド し た りす る こと な く 、UGS の ダウ ン ロ ー ド と 抽出 を 選択 で きる よう に な っ つて いま し た 。 


ご これ ら の アー カイ ブ は 、 特定 の 一 致す る 変更 リス ト 番 号 に 対し て 公開 され 、 ソー ス か ら ビ ルド する ワー ク フ ロ ー と 効率 的 に マッ チ し 
ます 。 マッ チ す る プリ コン バイ ル 済 み バ イナ リ が な い 変 更 は 、 UI で グレ ー 表 示さ れ ま す 。 マッ チ す る バイ ナリ で の 変更 後 、 コン テン ツ 
の み の 変 更 の 同期 が 許可 され ます 。 


プリ コン パイ ル さ れ た バイ ナリ を 必要 と し な い ユ ー ザ ー は 、 必要 に 応じ て 同期 し て コン バイ ル で きま す 。 


独自 の 問題 を 抱え て いた Parggon で は 、 多 く の オ フサ イト 請負 業者 や 外注 スタ ジオ と 協力 し まし た 。 Pagrggon に は 多数 の 高 解 
像 度 の キャ ラクター アセ ッ ト が あり まし た が 、 通常 、 デベ ロッ バー は 一 度 に 数 個 の アセ ッ ト の み 必 要 で し た 。VPN 接続 を 介し て 
作業 し て いる すべ て の 人 に と っ て は 、 キ ャ ラクター の 完全 な ライ ン ナ ッ プ の 同期 を 行う と 、 帯 域 幅 が 浪費 され て し まい 、 と て も 時 
間 が か か る 作業 と な っ つて いま し た 。 
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ご れ を 解決 する た め に 最初 に 試 みた こと は 、 Perforce で 仮想 
スト リー ム の 作成 で し た 。 これ に より 、 ユー ザー の ワー クス ペ 
ー ス が ブラ ンチ 全体 で は な く デ ィ レ クト リ の サブ セッ ト に 絞り 
込ま れ ま し た 。 これ は 小 規 模 な も の で は 機能 し まし た が 、 順列 
の 数 は 急速 に 増加 し まし た 。 更新 を 絶え 間 な く リ リー ス す る と 
いう ご と は 、 多数 の ブラ ンチ が 発生 する と いう こと を 意味 し ま 
す 。 そし て 、 コン テン ツ クリ エイ ター は すべ て の ブラ ンチ で 個人 
的 に カス タマ イズ を 行い た いと 考え て いま し た 。 


UnrealGameSync は 、 Perforce サー バー で ご これら の 順列 を 
党 理 する の で は な く 、 ク ライ アン ト 側 の フィ ル タ リ ング を サポ 
ー ト し ます 。 これ は 、 スト リー ム の コン テン ツ を サー バー に 照会 
し 、 フ ァイル を 選択 的 に 同期 (お よび 削除 ) し て 、 ユー ザー か が 必 
要 な ファ イル の み を 残し ます 。 


UI に は 、 ユー ザー が 独自 の フィ ル タ を 使用 し て 補足 また は 除 
外 で きる よう に 、 カス タマ イズ 可能 な アラ カル ト の コン ポー ネ 
ント セッ ト が 表示 され ます 。 例え ば 、 ユー ザー は その 時 点 で 関 
係 の な い プ ラッ ト フ ォ ー ム を 除外 し た り 、 シネ マテ ィ ッ ク コン 
テン ツ や 特定 の ロー カラ イズ され た アセ ッ ト を 除外 し た り で き 
ます 。 


ご ご で 選択 で きる コン ボー ネン ト に は 、 古い スタ イル の 
Perforce クラ イア ント 仕様 と 比べ て 、 そ れ ぞ れ の 構成 を 一 元 
化 で きる と いう 利点 が あり ます 。 コン ポー ネン ト を 定義 する コ 
ン フ ィ ギ ュ レ ーション ファ イル は ソー ス コン トロ ー ル 自体 に 
送信 され る た め 、 個々 の ユー ザー に よる 明示 的 な 構成 変更 を 必 
要 と は ず に 、 プ ロジ ェクト の 全員 に 対し て フィ ル タ タ を 自動 的 
に 更新 で きま す 。 


Clean Workspace (クリ ー ン ワー クス ペー ス ツ 
ー ル 


U 記 デイ レク トリ 槽 造 で ば き 、 フ ラク イン と ゲー バド ラロ ジョ クト 
の 中 間 フ ァイル が ソー スズ ツリー 全体 に 散在 し て いま す 。 


ウル に アー ウッ ピコ クル アノ m ビ Halg に た 1【GEla に に yate= 
使用 し た 大 規模 チー ム で の コラ ボレー ショ 


NM と シ pARAcoN 
マ 


Paragon | Epic Games 





UGS の Clean Workspace ツー ル を 使用 し て 、 中間 ファ イル 
を クリ ー ン アッ プ し た り 、 ワー クス ペー ス 内 に ある 欠落 ファ アイ ル 
を 見 つけ る こと が で きま す 。 


ロー カル ワー クス ペー ス と サー バー 間 の すべ て の 差異 が ツ 
リー に 表示 され 、 安全 に 削除 で きる 既知 の 中 間 物 が デフ ォ ル 
ト で 選択 され ます 。 つま り 、 作成 し た 後に チエ ッ ク イ ン を 忘れ た 
作業 が 誤っ て ツー ル に よっ て 削除 され る こと は あり ませ 

ん 。 

Perforce の Clean コマ ンド と は 異な り 、Clean 
Workspace ツー ル は 想定 され る 場所 で ファ イル が ある か ど 
うか だ け を チェ ッ ク し 、 そ の 後 フ ァイル の 長 さ と 読み 取り 
専用 の ステ ー タ ス を チェ ッ ク し ます 。PC に も より ます が 、 
それ ほど 時 間 は か か り ま せん 。 プ ブ プロセ ス 全 体 で 10 て 20 秒 
程度 で す 。 


Clean Workspace 


The following differences were found against Perforce. Check any 促 es you wish to clean. Files which can be dleaned safely are checked by default. 





























TDS 
]ー ト 上 vs 
口 Enqine 
中 -| 国 目 Binaries 
し | 目 Build 
固 | 。 Content 
| DerivedDataCach 
し Extras 
レ | 』 Intermediat 
| 画 Plugins 
較 口 Program 
[回 目 Saved 
加 妥 Source 
還 | EngineTest 
ー レ | 』 Intermediat 
QAGame 
ロー レ | 』 Intermediat 
Samples 
回 AR 
口 Compositing 
回 』 Games 
| 加 眼 RemoteSes: ADD 
[回 目 Sandbox 
| 加 目 Showcases 
回 』T mplates 
口 FP_FirstPerso 
TP 2DSideScroller ツ 
Select Al Select Missing Cancel 
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フォ ー ト ナイ ト の ワー ク フ ロ ー : UnrealGameSync を 使 
用 し た 大 規模 チー ム で の コラ ボレー ショ ン 


(⑪) UNREAL ENIGINIE 


Unreal Engine 


UGS ワー ク フ ロ ー の 利点 は 、 ゲー ム プ ロジ ェクト に 対す る も の だ け で は あり ませ ん 。 Unreal Engine の QA 部 門 は 、 リ グレ ッ シ 
ョ ン テ ス ト 時 の バグ に UGS も 使用 し ます 。 


Bisect ( 二 等 分 ) モー ド 
多く の 場合 、QA は 既知 の 適切 な 秋 更 リス ト と 既知 の 壊れ た 変更 リス ト の 間 で 機能 の リグ レッ ショ ン が 発生 し た こと を 把握 し 
て お り 、 どれ が 問題 の 変更 リス ト な の か を で きる だ けり 効率 的 に 絞り 込む お 必要 が あり ます 。 UGS バネ ル か ら 、 テ スタ ー は 変更 の 範 


囲 を 選択 し て 、 Bisect モー ド と 呼ば れる も の を 実行 で きま す 。 ご の モー ド で は 、 選択 し た 変更 の み が 含 まれ る よう に ビュ ー を フィ ル 
タリ ング し ます 。 ご の ビュ ー か が から 、 ユー ザー は 変更 を 良好 また は 不良 と し て マー ク で きま す 。 


//Uk4/Release-4.22・ 


の 
の 
ス 
ーー 


TVpe Chanae Timme Author Description 


1 
050155 2.53PM Ar Schobew RL - Fix Case where sylmmlmxtures are fjermaled duim Canvas drawirx) DS wheh is wrapped in be No Current usefs 
| Coqe | 46791 11.38AM Juan Canada 『wnd ray tracwd shadows from m Ni matmiak Wpia UE -72028 Wiockdiowm cristima.rvmron Wrb yu PPTrIP( こ こ ここ n 々 r Und by Yu ODonnmmlL amemw Cobbett。 Zachay WW 
| Code | 646378 10.53AM Patmck Knlly RawyTraonnGl fl is msinn UPROPERTY dncorator Wa um-72109 Wilockdowm crnhna.nvnron \Wrb n No currnnt usmr< 
EZ 5645815 8.35AM Yumy ODonnrl Added checke to hmp diaqnosanq UE-71662 Wira UE-71662 *#lockdown cristhna.rvnron #rb rolando IPT が imPn ロ 7 Uxed by Patnck Krlly 
Conte 644451 3.44AM Buuldmachene Localizatuon Automaton Wokforithub mnore 
# 
| Code | 39774 6.26PM Chris Binmt Add EnrinnData to rash platformm context to allow nnnimr modwlm: to append thmr own informatior | deor | dmortumw | imorWine4 | | onoihen | Und by Jack Porte and Andimw Portm 
| Code | S639369 5.30PM Ph 中 Kavan Fn for an arrt on attmmpt to locally find trrms or referemcms in a nw unoavnd Blunprint (eeiOn PCLEEPPPIrC7CC て CH No Current Usmfy 
| Code | 5630800 1221PM Sonin Gradinaru UE -/2058 tvOS: Projedt Packaned wth CloudKit Support Crasihw, on Laundh Du to Mallormwd Value ECGEPCCL 二 CC | WWonotiehen | ue 
区 要 563U54 11.3/AM Cosmn Sulea 上 E-/1953 - Blueprint OS po も can't packare For Dwtmbution Wa UE -71953 Wrb Jack.Porter Wlor TCPrC 二 CH 

| Code | 5629897 10.27AM Krosztof Narkowwz 『wnd a Updatetay/PissModle race condition by movim al UpdateEary/PssModle callh to rmam thr | Mrwn | No curent usmfs 

| Comtemt 5628578 4.02AM Buildmachine Localizathon 人 Automation *okforqithub iqnom No Current usefs 
| Cooo | 

| Comtemt 

| Code | 

| Cods | 

| Conwmt 

| Contem_ 

| Coqs | 

| Ccde 

| Cee 

L Ceee | 
Cotent | 


Wednmwiday. Marh 2 





5614246 6.28PM 人 ん me Schober RLL mm wm Pr to RelCounted instead ol Pointer that mwy go out ol scope. This m_。 
と 121 角 f ) 





人 ん cid Rekrman Rebullkd Um fsiOnSelex lor limux rom Curemt souroes (UE -7205 \b none UE -72056 #* CUfeTI USef* 
tthan Geller Wjira UE-/2053 deescalute loq to unblock buld. *fyi aaron.mcleran \rb none *#lockdowmn cristind_.river 
Rod booart Remove RodLlkmment (and assodialed les」、 Io 

600 り 219 .UOPM Rod loant Remoye Rodlement [and associated fes). To 
it の 


S608141 4.54PM ん me Schobemr RI - Fix missinq SafeRelease on Skyltiqhtl 


61238 M 
5611327 5.19PM Fthan Geller Fix static analysis w is for PVSStudio. 帆 ra pendino frb nome *fyi rob.oay 剤 ockdown cristinarly 
5610302 5.09PM 

M 


5610219 >.UOP bt 
be 


y jira UE -71979 RB none 





5604432 3.52PM Michael irepka Reduce the it ot stack memory us*ed in Mac crash handiino <ode to fi within (he new limits in dr dm ww | dmtor Wim "の < Uifent Usefs 

5603888 3.41PM Max Chen Sequence: Res the locused wid wt that v sed when setting global (ime Wire UE-72001 | dtor Wine4 | Merge 」 No curient usets 

5602707 3.10PM Lthan Gelle Wiira UE-71663 Ensure symbols are Drope cec 5ade】 belore ca 因 ng am UbSoundFie lunctions、 Wib ro " No current users 

5598 1.42PM Buikimachine locallzalion 作り n \#okforqlthub ignore No curf 
Showing 22/100 changes 





1 
1 
【 

【 
UffeT! USWf$ 
【 

【 

1 
1 


Fier マ After :ynanq: マソ | Bulkd | ン | Run Open Solution Options bz 


民有 ノ :UGS g/sect モー だ 


テス ター は 、 変 更に 同期 し 、 テ スト し て すぐ に バグ を 見 つけ られ な い 場 合 、Sync Next コマ ンド を 選択 で きま す 。 そし て 、UGS 
は 最後 の 適切 な 変更 と 最後 の 不適 切な 変更 の 中 間 に 同期 し 、 テ スタ ー が バグ を 発生 させ た 変更 の バイ ナリ 検索 を 実行 で きる 
あう (に 2 衣 9。 


コン フィ グ ファ イル 
最後 に 、 独自 の プロ ジェ クト を 作る 際 に 役立つ 小さ な カス タマ イズ を た くさ ん 施し まし た 。 


ステ ー タ ス パネ ル の 下 に 、「message-of-the-day (本 日 の メッ セー ジ )]」 機能 が あり 、 通常 、 ブ ラン チ す る 予定 の 日 付 に 関す る 情 
報 を 提供 し ます 。 message-of-the-day に は 、 バグ デー タベース 内 の バグ の リス ト へ の リン ク も 含ま れ て いま す 。 


また 、 提出 され た 変更 の 説明 に バグ 番号 を 含め る 必要 が ある Perforce トリ ガー が あり ます 。 UGS を 設定 し て その 情報 を 解析 
し 、 バグ 追跡 ソフ トウ エア に ある 対応 する バグ へ の リン ク を 作成 し ます 。 これ は 、UGS で 変更 し た も の の 横 に ある バッ ジ を クリ ッ 
ク し て 開く こと が で きま す 。 


ご れ ら の 機能 は すべ て 、 ブラ ンチ に チェ ッ ク イ ン さ れ た コン フィ グ ファ イル に 基づき 、 そ れ を 介し て 操作 され ます 。 これ に より 、 様 
々 な プロ ジェ クト の 固有 の ニー ズ に 合わ せ て UGS を 調整 で きま す 。 
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プロ ジェ クト で UnrealGameSync を 使用 する 


フォ ー た ム ナ イプ トム の 成功 は 、 チ ー ム メン バー が 互い に 効率 よく 協力 し 、 コミ ュ ニ ケー ショ ン を と れる か どう か に か か っ て いま し 
た 。 pate pregkers と Parggon で 直面 し た ワー ク フ ロ ー の 課題 が UGS の 開発 に つなが り ま し た 。 これ に より 、 1 つの 部 屋 で 
共同 作業 する 際 の メリ ッ ト が グロ ー バ ル に 分 散 し た 開発 環境 で も 受け られ や すく な り ま し た 。 


Unreal Engine で は 最新 バー ジョ ン の UGS を 配布 し て お り 、 どの バー ジョ ン の UE で も 使用 で きま す 。 その ソー スコ ー ド は 
Perforce と GitHub で 利用 で きる よう に な っ て お り 、 そ の 使用 は Unreal Engine EULA で カバ ー さ れ て いま す 。 


UGS の 設定 に 関す る 詳細 情報 は 、Unreal Engine の ドキ ュ メ ント の |UGS の リフ ァ レ ンス ペー ジ 」| を 参照 し て くだ さい 。 
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